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FOREWORD

This European Standard (EM 1504-1:2008) has been prepared by Technical Committesa
CEMTC 104 "Concrete and related producis”, the secretariat of which is held by DIM,

This European Standard shall be given the status of a national standard, either by
publication of an identical text or by endorsement, at the latest by January 2006, and
conflicting national standards shall be withdranem at the latest by Decembear 2008,

This document supersedes EM 1504-1:1588.

It has been developed by sub-committes & "Products and systems for the protection and
repair of concrete struclures” (Secretariat AFMOR).

This document iz part of a series of standards dealing with the general considerations
related to the products and systems for the repair and protection of concrete structures.
The other partz of this Standard are listed below:

T EN 1504-2 Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Definitions, reguirements, gquality contrel  and
evaluation of conformity - Part 2: Surface protection systems for
concrete

= EM 1504-3 Froducts and systems for the protection and repair of concrete
stiructures - Deliniions, reguirements, gquality control  and
evaluation of conformity - Part 3 Structural and non-structural
rapair

2 EM 1504-4 Products and systems for the protection and repair of concrete
siructures - Deliniions, reguirements, guality control  and
evaluation of conformity - Part 4: Structural bonding

: EN 1504-5 Products and systems for the pratection and repair of concrete
gtructures - Definitions, reguirements, gquality contrel  and
evaluation of confarmity - Part 5: Concrete injection

prEM 1504-6  Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Definitions, reguirements, quality contrel and

evaluation of conformity - Part 6: Anchoring of reinforcing steel bar

= prEM 1504-F  Products and systems for the protection and repair of concrete
siructures - Deliniions, reguirements, guality control  and

evaluation of conformity - Part 7. Reinforcement Corrosion
Pratection

2 EM 1504-8 Froducts and systems for the protection and repair of concrete
siructures - Deliniions, reguirements, guality control and
evaluation of conformity - Part & Quality control and evaluation of
conformity

EMY 1504-8 Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Definifions, reguiremenis, quality contrel and
avaluation of conformity - Part 9: General principles for the use of
products and systems

EM 1504-10  Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Definitions - Requirements - Quality control and
evaluation of conformity - Part 10: Site application of products and
systems, and quality control of the works

According 1o the CEM/CEMELEC Internal Regulations, the national standards
organizations of the following couniries are bound to implement this Evropean Standard:
Ausiria, Balgium, Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany,

Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Maly, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Mala,
Metherands, Morway, Poland, Portugal, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerdand
and Lnited Kingdom,
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PREMESSA

La presente norma europea (EM 1504-1:20058) & stala elaborata dal Comitato Tecnico
CEMNTC 104 "Caloestruzzo e relativi prodofti”, la cui segreteria & affidata al DIM.

Alla presente norma europea deve essera altribuito o stalus di norma nazionals, o
mediante pubblicazicne di un testo identico o mediante notifica di adozione, entro
gennaic 2006, & le norme nazionali in contrasto devono essere ntfirate entro
dicembre 2008,

Il presente documento sostituisce la EMN 1504-1:1888,

Il presenta documento & stato elaboralo dal Soltocomitalo B "Prodotll e sistemi per la
profezione e riparazione delle strutture di calcestruzzo” la cui segreteria & affidata
allAFMOR.

Il presente documents fa parte di una serie di norme che trattano le disposizioni generali
relative ai prodotli e sistemi per la protezione e la riparazions delle strutture di
calcestruzzo,

Le altre parfi della presente norma sono e seguenti:

= EM 1504-2 Products and systems for the protection and repair of concrate
struciures - Definitions, requirements, quality conirol  and
evaluation of conformity - Part 2: Surface prolection syslems for
concrete

= EM 1504-3 Products and systems for the protection and repair of concrate
structures - Definitions, requirements, quality conirol  and
evaluation of conformity - Parl 3: Structural and non-structural
repair

B EM 1504-4 Products and systems for the protection and repair of concrate
structures - Definitions, requirements, gquality control and
evaluation of conformity - Part 4: Structural bonding

- EM 1504-5 Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Definitions, requirements, quality control and
evaluation of conformity - Part 5 Concrete injection

= prEM 1504-6  Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Definitions, requirements, gquality conirol  and
evaluation of conformity - Part 6: Anchoring of reinforcing steel bar

= prEM 1504-7  Products and systems for the protection and repair of concrate
struciures - Definitions, requirements, quality conirgl  and
evaluation of conformily - Part 7: Reinforcement Corrosion
Protection

- EM 1504-8 Products and systems for the protection and repair of concrate
structures - Definitions, requirements, gquality control and
evaluation of confarmity - Part 8: Quality control and evaluation of
conformity

= EMV 1504-8 Products and systems for the protection and repair of concrate
structures - Definitions, requirements, gquality control  and
evaluation of confarmity - Part 8: General principles for the use of
products and systems

= EM 1504-10 Products and systems for the protection and repair of concrete
struciures - Definitions - Regquirements - Quality control and
evaluation of conformity - Part 10; Site application of products and
syslems, and quality control of the works

In conformita alle Regele Comuni CEMCENELED, gli enti nazionali di normazione dei
saguenti Paesi sono lenull a recepire la presante norma eurcpea: Austria, Belgio, Cipro,
Danimarca, Estonia, Finlandia, Francia, Germania, Grecia, Idanda, Islanda, lalia,
Lettonia, Liluania, Lussemburgo, Malta, Morvegia, Paesi Bassi, Polonia, Portogallo,
Regno Unite, Repubblica Ceca, Skwacchia, Slovenia, Spagna, Svezia, Svizzera e
Ungheria.
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SCOPE

This European Standard defines lerms relating to products and systems for repair, for usa
in maintenance and protection, restoration and strengthening of concrete struciures.,

NORMATIVE REFERENCES

The following referenced documents are indispensable for the application of this
document. For dated references, only the edition cited applies. For undated referencas,
the latest edition of the referenced document {including any amendmenis) applies.

Mot applicabla.

31

3.1

312

313

314

35

36

317

KRR

3.1.9

32
.21

Hole

Mole

TERMS AND DEFINITIONS
For the purposes of this document, the following terms and definitions apphy.

General

batch: Quantity of material made in a single operation, or in the case of continuous
production for a defined quantity (in tonnes) which shall be demonsirated by the producer
to have a uniform composition and shall not excesd one day's production.

declared value: Value declared and documented by the manufacturer for identification or
performance requirements,

identification test: Test carried out to verify a declared value of the compasition or property
of the product or system in lerms of consistancy of the production.

Thiz is to engure that the product or system being tested comesponds to the product or system subjecied 1o
the infial type tesd, within the permitted tolerances.

performance: Ability of a product or system to provide an effective and durable repair or
protection without adverse effects on the original structure, other structures, site
aperatives, users, third parties and environment.

performance requirements: Required mechanical, physical and chemical properties of
products and systems to provide durability and stability of both the repaired concrete and
the structure,

performance test: Test carried out to verity a value for a required property of the product or
system in terms of its specified performance during application and use.

Thiz is o ensure thal the product or system condarms b is specified performance characlenstics.
product: Constituents formulated for the repair or protection of concrete structures.

systems: Two or more products which are used together, or consecutively, to undertake
repair or protection of concrete structures.

technology: Application of a product or system using specific equipment or method (for
example crack injection),

Main categories of products and systems

anchoring products and systems: Products and systems which:
= anchor reinforcement into concrete to give adequate structural behaviour;
- il cavities in order to ensure a continuity between steel and concrete elements.

UNI EN 1504-1:2005 S UNI Pagina 3
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE
La presante norma europea definisce | larmini relalivi a prodotti e sistemi utiizzati per la
riparaziong, la manutenzione & la protezione, il restaurs e il consolidamento delle strutture
di calcestruzzo.,

2 RIFERIMENTI NORMATIVI
| documenti richiamali di seguilo sono indispansabili per l'applicazione del presente
documento. Per i riferimenti datati si applica solamente l'edizione citata. Per i riferimmenti
non datali si applica Fultima edizione del documeanto a cui si fa riferimento (comprasi gli
aggiornament).

Mon applicabile.

3 TERMINI E DEFINIZIONI
Ai fini del presente documenta, si applicano i termini e le definizioni saguenti,

3.1 Generalita

314 lotto: Quantita di materiale prodotta in una singola operazione o, in caso di produzione
continua, di una guaniitd definita (in tonnellale) la cul uniformit di composizione deve
essers dimostrabile da parte del produtiors e non deve ecceders la produzione giornaliera

2 valore dichiarato: Valore dichiarato e documentato dal produttore per i requisiti di
identificazione o prestazionali.

313 prova di identificazione: Prova effeliuata per wverificare un valore dichiarato della
COmposizione o proprietd del prodetto o sistema, in termini di uniformita della produzione,
Cit consente di garantire la comspondenza, enlro be tolleranze consentile, bra il prodollo o sislema da
sofiopome & prova & i prodofts o sistema softoposta alla prova di fipo iniziale.

314 prestazione: Capacita di un prodotto o sistema di fornire una riparazione o protezione
afficace & durevole, senza effetti dannosi sulla struttura originale, su altre sirutture, sugli
operaton del luoge, sugli utiizzaton, su terzi e sull'ambients,

315 requisiti prestazionali: Proprieta meccaniche, fisiche & chimiche richieste a prodotti e
sistemi par garantire durabilith & stabilith sia al calcestruzzo riparato sia alla struliura.

316 prova prestazionale: Prova effettuata per verificare il valore di una proprieta richiesta del
prodotto o sistemna, in termini della sua prestazione specificata durante l'applicazions &
Fimpiego.
io consente di garantive ka conformits del prodotio o sistema alle rispeftive caralieristiche prestazionsl
spacificate.

& 1.7 prodotto; Costituenti formulati per la riparazione o la protezione di strutture di calcestruzzo.

318 sistemi: Due o pil prodotti che sono utilizzati insieme, o consecutivamente, per ottenars
la riparazione o la proteziona di strufture di calcestruzzo,

319 tecnologia: Applicazione di un prodotto o sistema utilizzando un‘attrezzatura o un matodo
specifico (per esempia iniezione nelle fessura),

3.2 Principali categorie di prodotti e sistemi

321 prodotti e sistemi di ancoraggio: Prodotti e sistemi che:

- fisgano larmatura nel calcestruzzo per conferire un adeguato comportamento
strullurale;

- rigmpiono le cavitd allo scopo di assicurane una continuita tra elementi di acciaio e
calcasiruzzo.
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322

3.23

324

3.2.5

326

a7

3.3
331

332

3.3.3

Hizle

334

335

boln 1

3356

Nola

injection products and systems: Products and systems which, when injected into a
concrete structure, restore the structural integrity andfor durability.,

non-structural repair products and systems: Products and systems which, when applied on
a concrete surface, restora the geometric or aesthetic aspect of the structura,

reinforcement protection products and systems: Products and systems applied o
unprotected reinforcement to provide corrosion protection.

structural bonding products and systems: Products and systems applied to concrete to
provide a durable struciural bond o additional applied matarial.

structural repair products and systems: Products and systems applied to a concrete
structure, to replace defective concrete and to restore structural integrity and durability,

surface protection products and systems: Products and systems which, when applied,
improve the durability of concrete and reinforced concrete structuras.

Main chemical types and constituents of protection and repair products and systems

additions: Finely divided inorganic materials that may be added to repair products in order
to improve certain properties or to achieve special properties.,

There are two types of additions:
nearky inert additions (ype 1); and
- pozzolanic or latent wdraulic additions (type (1)

additives for hydraulic binders: Products which are added with hydraulic binder o give
specific properties and which are not covered by admixtures and additions.

additives for reactive polymer: Products other than admixtures and additions which give
the repair preduct specific propearties.

Typical agditives are, for examgla:

= plasticizars;

- fxibilizers;
accaleratons;

= refarders;

- materials which regulate the rhealogy;
pigrments,

= filers,

admixtures; Material added during the mixing process of concrete in a quantity not more
than 5% by mass of the cement content of the concrele, to modify the properties of the
mix in the fresh and’ or hardened state,

coating: Treatment to produce a continuous protective layer on the surface of concrete,
Thicknees is typically of 0,1 mm b 5,0 mm. Padicular applcations may require & thickness greater than & mm.,

Binders may be, for axample, organic polymers, organic palymers with cemeant a2 a filler or hydracke cament
mipdified with polymer dispersion,

hydraulic binders (H): Inorganic material which reacts with water, undergoing a hydration
reaction to produce a solid material.

They are generally cements carforming fo EM 197-1 or to EN 4131, building limes conforming b EM 433-1
af in cormbination with ofher cemants.

UNI EN 1504-1:2005 S UNI Pagna 5
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322

323

i24

2.3

326

aar

3.3
3341

332

333

334

335
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Mola 2

336

prodotti e sistemi per inlezione: Prodotti & sistemni che, quando iniettati in una struttura di
calcestruzzo, ripristinano lintegrity e'o la durabilith della struttura.

prodotti e sistemi di riparazione non strutturali; Prodotti @ sistemi che, quando applicati su
una suparhicia di calcestruzzo, ripristinano laspeito geometrico o estetico dealla struttura,

prodotti e sistemi di protezione dell'armatura: Prodotti & sistemi applicati ad armature non
protette per aumentare la protezione dalla comrosione.

prodotti e sistemi aggrappanti strutturali: Prodotti e sistemi applicati al calcestruzzo per
garantire un legame strulturale durature ad altri materiali applicati.

prodotti e sistemi di riparazione strutturali: Prodotti e sistemi applicati a una struttura di
calcestruzzo per sostiluire || calcestruzzo danneggiate e ripristinare integrita e la
durabilita strutturale,

prodotti e sistemi di protezione della superficie: Prodotti e sistemi che, quando applicati,
aumentano la durabilith delle strutture di calcestruzzo e caloestruzzo armato,

Principali tipi & costituenti chimici per prodotti e sistemi di protezione e di riparazione

aggiunte: Materiali inorganici finemente suddivisi che possono essere aggiunti ai prodotti
per la riparazione, alle scopo di migliorare determinate proprietd o conferirne di speciali,

Esistono due fipi di aggiunte;
- aggiunte praticamente inert (tipo 1) 2
= aggiunte pozzolaniche o ad idraulicita latente (tipo ).

additivi per leganti idraulici: Prodotti che sono addizionati ai leganti idraulici per confering
proprieta spacifiche e cha non sono compresi negh additivi e nelle aggiunte,

additivi par polimeri reattivi: Prodotti diversi dagli additivi @ dalle aggiunte che conferiscaono
al prodotto per riparazione proprieti specifiche.
Additivi tipici sono, per esempic:

i plastificant;

o esaltaton o flassibilith;

o acceleranti;

i ritardants;

i material che regolans k. reokgia;

| pigmentt;

i fillar.

additivi: Materiale aggiunto durante il procedimanto di miscelazione del calcestruzzo in
quanfita non maggicre del 5% in massa del contenuto di cemento del calcestruzzo, allo
scopo di modificars le propretl della miscela alle stato fresco e'o indurito.

rivestimento: Traltamento finalizzalo ad ottenere uno strato protettive continue sulla
superficie del calcestruzzo.

Lo spessare e gensralmente da 0,1 mm a 5,0 mm. Applicazioni particolan possano richieders uno spessare
raggiore di 5 mim.

Leganti possons essere, per esempin, polimeri grganici, polmen arganici con cementa come filer o cemendo
idraulico madificabs con latlics polimenso.

leganti idraulici (H): Materiale inorganico che reagisce con l'acqua, subendo un processo
di idratazione per produrre un materiale solido,

3i bralta genaralmente o cement conformi alla EM 1571 o alla EMN 41341, cald da costruzione conformi alla
EM 458-1 o combinati con alri cement,

LINI EM 1504-1:2005 B UMl Pagina
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337

3.3.8

3.3.8

3.3.10

3.3.11

3312

Ml

Nola

Pl 1
Miots 2

hydraulic mortars and hydraulic concretes (CC): Mortars and concretes basad on a
hydraulic binder which is blended together with graded aggregates and may include
admixtures and additions and which, whan mixed with water, set by a hydration reaction.

hydrophobic impregnation: Treatment of concrete to produce a water-repellent surface.
The pores and capillaries are internally coated, but they are not filled. There is no film on
the surface of the concrete and there is litthe or no change in its appearance.

Active compounds may be, for exampls, silanes or siloxanss,

impregnation: Treatment of concrata to reduce the surface porasity and to strengthen the
surface. The pores and capillaries are partially or tofally filked,

This traatmant usually Bads b a dscontinuous, thin film on the concrate sudace.
Binders may be, for example, onganic polymers.

palymer hydraulic cement mortars or concretes (PCC): Hydraulic mortars or concretes
modified by the addition of polymer additives, which are added in sufficient quantity to give
specific properties.

Polymers typically used inclde;

. acrylic, mathacrylate or modibied acrylic resing as redispersible powders o aguaows dispersions;
Wiryl mono-, co- and ter-polymers as redispersible powders o aquesus Sspersions;

5 styrens butadiene co-polymer, generally a5 aqueous dispersions;
nalural rubber latices;

@poues.

palymer mortars and polymer concretes (PC): Blended mixtures of polymer binder and
graded aggregates which set by polymerisation reaction.

reactive polymer (P) binder: Bindars which generally consist of two components, a reactive
polymer base and a hardener or catalyst, and which cure at ambient temperature.
Additives [see 3.3.3) may also be added,

Arnbient moisture vapowr may acl as the hardenercalalys! in some sysbems,
Typical binders are, for example:
- BpLes;
unsalurated polyesters;
= crogs-inkable acrylics;
2 ang or iwa-component palyurethanes,

LINIEM 1504-1:2005 & UNI Fagina 7
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338

339
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malte idrauliche e calcestruzzi idraulici (CC): Malte o calcestruzzi a base di leganti idraulici
mizcelati con aggregati di idonea granulometria e possono contenere additivi e aggiunte
& che, quando miscelati con malta, fanno presa mediante una reazione di idratazione.

impregnazione idrofobica: Trattamento del calcestruzzo finalizzato ad ottenere una
superficie idrorepellente. Forma un rivestiments idrofobico nelle pareti interne di pori 2
capillarita, senza riempirli. Mon forma nassun film sulla supedicie del calcesiruzzo il cui
aspetto non cambia o cambia di poco.

Compost atfivi possono essere, per esempin, | slani o i slossani,

impregnazione: Trattamento del calcestruzzo finalizzato a ridurre la porosita superficiale e
a rafforzare la supedicie. | pori e | capillari sono parzialments o tolalmente riempit.
Quesio trattaments produce generalments un fim dscondinuo soffile, sulla superdicie del calcestruzzo,
Leganli possano essere, per asampio, | polmen arganici.

malte cementizie o calcestruzzi polimerici idraulici (PCC): Malte o calcestruzzi idraulici

mizdificati tramite laggiunta di additivi polimernici, in quantith sufficiente ad oltenenz
proprieta spacifiche,

| polirnar generalmente wlilizzali sono:
acrilici, metacrilsti o resine geriliche modificate in forme & palver ridisperdibili o di dispersioni acquose;
Mong-, £o-, 8 er-polimen vindic in forma di pobven idisperdibili o di dispersioni acquose;
copalimean slirene- butadiene, genaralmants in forma o dsparsion] acquoss;
laftici di gomma naturaks;
resing epossidiche.

malte polimeriche e calcestruzzi polimerici (PC): Miscele di leganti polimerici & aggregati
calibrati che fanno presa mediante una reazicne di polimenzzazions,

leganti polimerici reattivi (P): Leganti cosfituiti generalmente da due componenti, un
polimers base reattivo @ un induritore o catalizzatore, e che polimerzzano a temperatura
ambiente. Pozsono essere aggiunti anche degli additivi (vedere punto 3.3.3).

In alcuni sistemi, § vapore soques a femperstura embients pud reagire come induritore’catalizzaions.
I leggandi fipicd wlilizzali Song, par asampi:

le resing epossidiche;

i poliestern ingatur,

ol acriici reficolant;

poliuretani mong o Bcomponent.
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